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The invention relates to an automatic milking 
plant that is provided with a short milking tube (4). 
Said milking tube has a sufficient mechanical stability 
vis-a-vis pressure differences and a high flexibility due 
to spaced apart elevations in its middle piece (11). The 
use of the inventive short milking tube reduces the 
mechanic strain on the udder and thus also reduces 
irritations of the cow to be milked. 

Eine automatische Melkanlage weist einen kurzen 
Milchschlauch (4) auf, der durch beabstandete Erhe- 
bungen in seinem Mittelstttck (11) sowohl ausreichende 
mechanische Stabilitat gegenttber Druckdifferenzen als 
auch eine hohe Flexibility aufweist Die Verwendung 
des erfindungsgemaBen kurzen Milchschlauchs ftlhrt zu 
einer Verringerung der mechanischen Belastung des Eu- 
ters und damit zur Reduzierung unerwOnschter Reize auf 
die zu melkende Kuh. 
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Flexibler Milchschlauch fUr eine automatische Melkanlage 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Milchschlauch zum Herstellen einer Fluidver- 
bindung, insbesondere zum Verbinden eines Melkbechers mit einem Mehrwegeventil 
in einer automatischen Melkanlage. 

Die zunehmende Globalisierung der Markte auf dem Agrarbereich hat zur Folge, dais 
auch in den landwirtschaftlichen Betrieben zunehmend rationalisiert werden mu(J. In 
milchproduzierenden Betrieben werden daher fast ausschliefilich automatische Melk- 
anlagen verwendet Diesen Anlagen failt daher die Aufgabe zu, einerseits die Kapazitat 
der Milchffirderung beim Melken deutlich zu erhohen, d.h. mehr Tiere pro Zeiteinheit zu 
melken, urn somit die Produktivitat des landwirtschaftlichen Betriebs zu erhohen, ande- 
rerseits aber physische und auch psychische Belastungen fur die Tiere, die durch den 
maschinellen Melkprozeli verursacht werden, auf ein Minimum zu reduzieren. 

Eine ideale Melkanlage sollte daher die Eigenschaft haben, einen grolien, dem Niveau 
heutiger HochleistungskGhe angepafJten Milchstrom beim Melken verarbeiten zu kQn- 
nen, dabei aber den naturlichen Saugvorgang eines Kalbes am mutterlichen Euterzu 
simulieren. Nur ein dem naturlichen Saugen angepaliter Melkvorgang gewahrleistet ei- 
ne vollstandige Entleerung des Euters und damit einen hohen Milchertrag, die Ge- 
sundheit der Zitzen und des Euters, sowie ein mentales Wohlbefinden des Tieres, was 
sich auf lange Sicht ebenso in einem erhOhten Milchertrag niederschiagt. Beim Melk- 
vorgang ist jegliche Behandlung und jede Vorrichtung, die ein Unwohlsein des Tieres 
verursachen kflnnte, zu vermeiden. Insbesondere der Bereich der Melkanlage, der mit 
den Zitzen des Tieres mittelbar Oder unmittelbar in Kontakt ist, mulS so ausgebildet 
sein, jeglichen fur das Tier unangenehmen Reiz zu verhindem. 

Mit den heute fast ausschlielJIich verwendeten Melkanlagen wird die Milch mittels ei- 
nem mit einem weichen Zitzengummi ausgekleidetem Melkbecher wahrend der Saug- 
phase aus der Zitze abgesaugt. Wahrend dieser Saugphase haftet der Melkbecher 
ausschliefilich aufgrund des in der Anlage vortierrschenden Betriebsvakuums an der 
Zitze. Die abgesaugte Milch gelangt dann uber einen Verbindungsschlauch, dem so- 
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genannten kurzen Milchschlauch, in ein Mehrwegeventil, von wo die Milch dann in un- 
terschiedliche Leitungssysteme oderAuffangbehaiter weitergeleitet wird. wahrend ei- 
ner zweiten Phase, der sogenannten Entlastungsphase, wird Qber einen dunnen fle- 
xiblen Schlauch Luft mit Atmospharendruck in den Zwischenraum zwischen dem Zit- 
zengummi und dem Melkbecher geleitet, so da(J sich der Zitzengummi aufgrund des in 
seinem Inneren herrschenden Unterdrucks kontrahiert und damit den Milchstrom von 
der Zitze zum Auslauf des Melkbechers unterbindet. In dieser Phase schmiegt sich der 
Zitzengummi teilweise an die Zitze an und die Haftung des Melkbechers an der Zitze 
wird durch die zusatzliche Reibung mit dem Zitzengummi zum weiterhin bestehenden 
Vakuum erhOht. 

Das Umschalten von der Saugphase zur Entlastungsphase geschieht etwa 60mal pro 
Minute und fuhrt aufgrund der auftretenden Druckschwankungen beim Ubergang zwi- 
schen den beiden Phasen sowie der veranderten Haftungsbedingungen des Melkbe- 
chers an der Zitze zu leichten StofJen bzw. Schwingungen. Aufgrund der unterschiedli- 
chen Haftbedingungen an der Zitze ist es in Deutschland uberwiegend ublich, die 
Melkanlage im Wechseltakt zu betreiben, d.h. zwei Melkbecher sind in der Saugphase, 
wahrend sich die beiden anderen in der Entlastungsphase befinden. 

Die Melkbecher sind im wesentlichen uber die vier kurzen Milchschlauche mit dem 
Mehrwegeventil und damit auch untereinander mechanisch gekoppelt. Da die kurzen 
Milchschlauche sowohl den Milchstrom als auch das Betriebsvakuum ubertragen mus- 
sen, hat sich bei bestehenden Anlagen ein Innendurchmesser von etwa 9-1 1 mm als 
gunstig erwiesen. Zugleich besteht aus der Milchverordnung die Forderung, dad keine 
Fremdstoffe aus Leitungen Oder Behaltern in die Milch Qbergehen durfen. Da die 
Milchschlauche aus Kunststoff hergestellt werden, urn eine mOglichst hohe Flexibilitat 
zu gewahrleisten, fuhren die Anforderungen einer hohen mechanischen Stabilitat ei- 
nerseits (der Innendurchmesser des Milchschlauchs darf sich bei einem Unterdruck 
von etwa 0,5-0,7 bar nicht nennenswert verformen, urn die Flieligeschwindigkeit des 
Milchstroms nicht negativ zu beeinflussen) und der chemischen Passivitat des 
Schlauchmaterials andererseits (es durfen gewisse Zusatzstoffe, die eine Stabilitat des 
Materials bei geringerer Wandstarke bewirken, nicht venvendet werden) zu Ausfuh- 
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rungsformen des Milchschlauches mit einer relativ groSen Wandstarke. Als Folge da- 
von ist eine eigentlich gewunschte Flexibility der kurzen Milchschiauche stark einge- 
schrankt. Eine Folge davon ist eine relativ starke mechanische Kopplung der vier 
Melkbecher untereinander uber die Milchschiauche und das Mehrwegeventil und fuhrt 
dazu, dafJ veranderte auftere Bedingungen an einer Zitze sich ebenso auf alle anderen 
Melkbecher auswirkt. Beispielsweise bewirkt die relativ starre Verbindung der Melkbe- 
cher untereinander, daU bei der unterschiedlichen Entleerung der Euterviertel wahrend 
des Melkvorgangs, wobei ein Melkbecher entsprechend der Entleerung des Eutervier- 
tels allmahlich bis zum Anschlag seines Offnungsrandes nach oben ruckt ( M Klettem°), 
ebenso EinflufJ auf die restlichen Melkbecher ausubt. Dies fuhrt zu Verspannungen am 
Euter und damit zu einer Reizung des Tieres und kann zu einer vorzeitigen Unterbre- 
chung des Milchstroms bei den noch nicht entleerten Eutervierteln fuhren. 

Ferner ist mit den standigen, auf die kurzen Milchschiauche einwirkenden Torsions- 
und Biegekrafte ein hoher VerschieilJ der kurzen Milchschiauche mit einem damit ein- 
hergehenden Materialbruch insbesondere an den Ubergangsstellen zu den 
Anschlulistutzen zu den Melkbechern bzw. dem Wegeventil verbunden. 

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, kurze Milchschiauche bereitzu- 
stellen, die den eingangs erwahnten Forderungen besser gerecht werden als die her- 
kommlich verwendeten Milchschiauche. 

Diese Aufgabe wird durch die vorliegende Erfindung dadurch gelOst, dali ein flexibler 
Milchschlauch bereitgestellt wird, der dadurch gekennzeichnet ist, dali er ein Mittel- 
stuck aufweist, welches eine hohere Flexibilitat als die beiden Endbereiche besitzt, wo- 
bei die hOhere Flexibilitat zur Mitte des Mittelstucks hin anwachsend ist. 

Durch den erfindungsgemaiJen Aufbau des Mittelstucks des Milchschlauchs gelingt es 
durch die VergrtJIXerung der Elastizitat in einem definierten Bereich (Mittelstuck) des 
Milchschlauchs Torsions- und Biegekrafte durch elastische Verformung auftunehmen, 
wobei die Endbereiche insbesondere am Ubergang zu den Anschlulistutzen kaurri be- 
lastet werden. Dies wird insbesondere durch die zur Mitte hin anwachsende Flexibilitat 
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des Miichschiauchs unterstutz, da der Biegeradius des Milchschlauchs in der Nahe der 
Endbereiche gro&er ist als im Bereich der Mitte und somit die mechanische Beanspru- 
chung an den Endbereichen geringer ist. 

Vorteilhafterweise umfaRt das Mittelstuck voneinander beabstandete Verstarkungsele- 
mente, die zumindest teilweise den Umfang eines Bereichs des Mittelstucks um- 
schliefJen. Eine derartige Struktur erlaubt eine grundsatzlich geringere Wandstarke 
als dies fur einen Milchschlauch ohne Verstarkungselemente mdglich ist. Die Bereiche 
zwischen den Verstarkungselementen haben daher eine hohe Elastizitat, wobei die 
Stabilitat gegenuber der Druckdifferenz von den Verstarkungselementen gewahrleis- 
tet wird. 

Geeigneterweise bestehen die Verstarkungselemente zumindest teilweise aus einem 
Material, dessen Elastizitat geringer ist als die des Materials, aus dem ein Bereich 
zwischen den beabstandeten Verstarkungselementen besteht. Ein grofier Unter- 
schied in der Elastizitat der aufeinanderfolgenden Bereiche ermflglicht beispielsweise 
sehr formstabile Verstarkungselemente zu schaffen, so daft der Abstand grOfterge- 
wahlt werden kann, was wiederum zu einer groReren Elastizitat des Zwischenraums 
(Material hoher Elastizitat) und damit des gesamten Mittelstucks fuhrt. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die Versarkungselemente 
ein Metall Oder einem Kunststoff mit groderer Harte als der Schlauch. Eine minimale 
Ausdehnung bei hoher Festigkeit kann dadurch erreicht werden, wenn beispielsweise 
Ringe Oder Klammern aus Metall Oder hartem Kunststoff in der Schlauchwand des 
Mittelteils integriert werden. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung nimmt der Abstand der Verstarkungselemente 
von der Mitte des Mittelstucks in Richtung jeweils zum ersten und zum zweiten Endbe- 
reich hin ab. Durch diese Anordnung wird erreicht, dali die Flexibilitat des Milch- 
schlauchs von der Mitte hin nach auflen abnimmt, wodurch gewahrleistet ist, daB eine 
Biegung des Elements im wesentlichen in der Mitte des Schlauchs auftritt. 
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In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Verstarkungselemente als den 
Umfang des Mittelstucks zumindest teilweise umschliefJenden, jeweils voneinander 
beabstandete Erhebungen ausgebildet. Diese Struktur der Verstarkungselemente hat 
den Vorteil, dais die Verstarkungselemente mciglicherweise nachtraglich auf einen 
entsprechend geformten Milchschlauch aufgebracht werden kdnnen. 

Vorteilhafterweise ist die Wandstarke in einer Erhebung gro&er als die Wandstarke in 
einem Bereich, in dem keine voneinander beabstandeten Erhebungen vorhanden sind. 
Durch das erhohte Materialvorkommen im Bereich einer Erhebung wird die notwendige 
mechanische Stability gegenuber den auftretenden Druckdifferenzen gewahrleistet, 
auch wenn sich beim Biegen des Mittelstucks die effektive Wandstarke der Bereiche 
zwischen zwei Erhebungen am kurvenaulieren Rand des Schlauchs reduziert. Es ist 
daher moglich, das Mittelstuck aus einem einheitlichen Material zu fertigen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist der flexible Milchschlauch ganzlich 
aus einem einheitlichen Material hergestellt. Die Milchschlauche lassen sich dadurch 
kostengunstig herstellen. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung weisen die Erhe- 
bungen und die Bereiche zwischen jeweils zwei benachbarten beabstandeten Erhe- 
bungen eine im wesentlichen gleiche Wandstarke auf. Durch diesen, einem Faltenbalg 
ahnlichen Aufbau hat der Milchschlauch eine besonders grolie Flexibilitat und ist ins- 
besondere auch in der Langsrichtung dehn- bzw. stauchbar. Durch VergrtJIJerung der 
Wandstarke in diesem Bereich kann trotz des faltenbalgahnlichen Aufbaus durch die 
erhohte Wandstarke eine gute Stabilitat gegen Verformungen des Innendurchmessers 
aufgrund von Druckschwankungen unter gleichzeitiger Beibehaltung einer hohen Fle- 
xibilitat, insbesondere in der Langsrichtung, erreicht werden. Ferner ist diese Ausfuh- 
rungsform besonders geeignet, den naturlichen Saugvorgang des Kalbs an der Zitze 
des Muttertieres nachzubilden, indem beim Umschalten von der Saugphase in die 
Entlastungsphase eine Stauchung bzw. eine Dehnung in Langsrichtung des Mittel- 
stucks des flexiblen Milchschlauchs stattfindet. Aufgrund dieser abwechselnden Deh- 
nung und Stauchung des Milchschlauchs wird die durch die Druckdifferenzen bei der 
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Phasenumschaltung erzeugte Pendelbewegung des Melkzeugs verstarkt und es tritt 
eine zusatziiche Stimulierung der Zitzen sowie eine Lockerung der Eutermuskulatur 
ahnlich wie beim Trinken des Kalbes im Rhythmus des Wechseltakts ein. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist jeweils am ersten und am zweiten 
Endbereich ein Versteifungselement ausgebildet. Durch diese Mafinahme wird insbe- 
sondere im Anschluftbereich des Miichschlauchs eine groRere Biegesteifigkeit erzielt, 
wodurch bei mechanischer Belastung des Miichschlauchs die Verbiegung im wesentli- 
chen im dafur vorgesehenen Mittelstuck auftritt. Es wird dadurch die Gefahrdes Risses 
des Schlauchs, insbesondere am Obergang vom Anschluftstutzen zum Verbindungs- 
element, reduziert. 

Vorteilhafterweise weisen die Versteifungselemente eine groftere Wandstarke als der 
restliche Bereich des ersten und zweiten Endbereichs auf. Es kann damit eine Ver- 
steifung der Endbereiche erzielt werden, auch wenn der Milchschlauch einheitlich aus 
einem Material gefertigt ist. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist der Innendurchmesser des Mit- 
telstucks in dem Bereich keine Schwankungen auf. Durch diese Ausfuhrungsform wird 
das FlieSen des Milchstroms durch Wechselwirkung mit der inneren Oberfiache, bei- 
spielsweise durch Wirbelbildungen an Einbuchtungen an der Oberfiache, nicht beein- 
trachtigt. Weiterhin ist die Reinigung des Fluidverbindungselements einfach. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform nimmt die Wandstarke des Mittel- 
stucks jeweils vom ersten und zweiten Endbereich hin zur Mitte des Mittelstucks ab. 

Dadurch laiSt sich der Milchschlauch in einfacher Weise herstellen, da die Audenfiache 
als glatte Oberfiache ausgebildet sein kann. Die minimale Wandstarke im Bereich der 
Mitte wird dabei so gewahlt, dass noch eine ausreichende Formstabilitat des Miich- 
schlauchs unter Vakuum sichergestellt ist. Die Wandstarke des Mittelstucks nimmt da- 
bei vorzugsweise kontinuierlich zur Mitte hin ab. Es ist jedoch auch mOglich, einen stu- 
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fenartigen Verlauf der Wandstarke vorzusehen, wobei die axiale Ausdehnung jedes 
Bereichs unterschiedlicher Wandstarke gleich Oder auch unterschiediich sein kann. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Wandstarke der Verstarkungs- 
elemente im Bereich der Mitte des Mittelstucks kleiner als die Wandstarke der am 
Randbereich des Mittelstucks angeordneten Verstarkungselemente. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform nimmt die Wandstarke der Verstar- 
kungselemente zur Mitte des Mittelstucks hin kontinuieriich ab. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Wandstarke der Zwischenberei- 
che zwischen zwei benachbarten Verstarkungselementen im Bereich der Mitte des 
Mittelstucks kleiner als die Wandstarke der Zwischenbereiche der am Randbereich des 
Mittelstucks angeordneten Verstarkungselemente. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform nimmt die Wandstarke der Zwischen- 
bereiche zur Mitte des Mittelstucks hin kontinuieriich ab. 

Die Erfindung soil nun anhand von Ausfuhrungsbeispielen und den beiliegenden, sich 
auf diese Ausfuhrungsbeispiele beziehenden Zeichnungen naher eriautert und be- 
schrieben werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine prinzipielle dreidimensionale Darstellung eines Melkzeuges; 

Fig. 2 eine Seitenansicht einer Ausfuhrungsform des Milchschlauchs gemafc der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 3 einen Querschnitt der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 ; 

Fig. 4 eine Darstellung des Milchschlauchs der vorliegenden Erfindung in geboge- 
nem Zustand; und 
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Fig. 5 einen Querschnitt einer weiteren Ausfuhrungsform des Milchschlauchs der 
vorliegenden Erfindung. 

Fig. 6a - 6d jeweils einen Querschnitt durch den Mittenbereich des Mittelstucks des 
Milchschlauchs gemaft weiteren bevorzugten Ausfuhrungsformen. 

Eine erste Ausfuhrungsform wird nun anhand der Figuren 1 , 2 und 3 erlSutert. 

Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau eines Melkzeuges unter Verwendung von kurzen 
Milchschlauchen entsprechend einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. 
Bezugsziffer 1 bezeichnet die vier Melkbecher, an deren oberen Rand die Ausstulpung 
des Zitzengummis 2 ausgebildet ist. Am anderen Ende des Melkbechers 1 befindet 
sich der AuslalJstutzen 3. Der Zitzengummi 2 erstreckt sich innerhalb des Melkbechers 
1 bis zum AuslaSstutzen 3. Ein Einlalistutzen fur die AnschluRleitung, mit der Frischluft 
zum Umschalten von der Saugphase in die Entlastungsphase in den Bereich zwischen 
Melkbecher 1 und Zitzengummi 2 eingeblasen wird, wurde der Obersichtlichkeit halber 
in Fig. 1 nicht dargestellt. An den AuslalSstutzen 3, die an den Zitzengummis ausgebil- 
det Oder angebraucht sind, sind kurze MilchschlSuche 4 angeschlossen. Der Zitzen- 
gummi und die kurzen MilchschlSuche kflnnten, anstelle von separaten Teilen, auch 
einstuckig ausgebildet sein (langer Zitzengummi). 

Ein Mehrwegeventil 5 mit MilcheinlalJstutzen 8 und Milchausgangen 6 und 7 ist mittels 
der kurzen Milchschiauche 4 mit den Melkbechem 1 verbunden. Der kurze Milch- 
schlauch 4 weist einen ersten Endbereich 9, der uber den AnschluRstutzen 3 gescho- 
ben ist und einen zweiten Endbereich 10, der Qber AnschluBstutzen 8 geschoben ist, 
sowie ein Mittelstuck 1 1 auf. Die Endbereiche 9 und 10 weisen jeweils wulstartige Ver- 
dickungen 12 bzw. 13 auf, die die Steifigkeit dieses Bereichs erhOhen. Damit ist ein in 
den AnschluSbereichen hSufig auftretendes Abknicken der Leitungen ausgeschlossen. 
Das Mittelstuck 1 1 des kurzen Milchschlauchs 4 besitzt uber einen gewissen Bereich 
beabstandete ringformige Erhebungen 14. 
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In Fig. 2 ist eine Seitenansicht des kurzen Milchschlauchs 4 entsprechend der ersten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung gezeigt. in Fig. 2 sind identische Teiie mit 
gleichen Bezugsziffem wie in Fig. 1 bezeichnet. Es ist zu erkennen, dafi in dieser Aus- 
fuhrungsform die jeweiiigen Erhebungen in der Mitte des Mittelstucks 11 eine geringere 
axiale Ausdehnung als in den Endbereichen 10 bzw. 9 des Mittelstucks aufweisen. Die 
Dichte der Erhebungen, d.h. deren Anzahl pro Einheitslange, bleibt vorzugsweise uber 
die Lange des Mittelstucks 11 konstant. Die Erhebungen 14 in dieser Ausfuhrungsform 
sowie alle weiteren Komponenten des kurzen Milchschlauchs 4 sind aus einheitlichem, 
elastischem Material hergestellt. Es ist selbstverstandlich moglich, verschiedene Mate- 
rialien fur die verschiedenen Bereiche zu verwenden. So konnten beispielsweise die 
Endbereiche 10 und 9 aus einer Materialmischung bestehen, die Zusatze aulweist, die 
das Material stabiler machen, da diese Bereiche nicht unmittelbar mit dem Milchstrom 
in Beruhrung kommen. Weiterhin ist es denkbar, die Erhebungen mit einheitlicher, aber 
geringerer Breite auszubilden, dafur aber mit Verstarkungsringen bzw. Klammem aus 
einem mechanisch sehr stabilen Material zu versehen. Beispielsweise konnten Metall- 
ringe bzw. Metallklammern eine hohe mechanische Stabilitat bei gleichzeitiger mini- 
maler Ausbildung der Breite einer Erhebung gewahrleisten. 

Fig. 3 zeigt einen kurzen Milchschlauch 4 in einem Querschnitt entlang der Linie 2-2 
aus Fig. 2. Gleiche Teile wurden wieder mit gleichen Bezugszeichen entsprechend den 
Figuren 1 und 2 belegt Die in diesen Figuren gezeigte Ausfuhrungsform des Milch- 
schlauchs 4 weist eine glatte innere Oberflache 15 auf. 

In Fig. 4 ist die in den Figuren 1 bis 3 gezeigte Ausfuhrungsform im gebogenen Zu- 
stand in seitlicher Darstellung gezeigt In dieser Darstellung ist erkennbar, dafJ bei einer 
Biegung des kurzen Milchschlauchs 4 die Erhebungen 14 in der Mitte des Mittelstucks 
1 1 an der kurvenauderen Seite gedehnt werden, wohingegen die Erhebungen 14 in 
der Nahe der Endbereiche 10 und 9 ihre axiale Ausdehnung nahezu beibehalten. An 
der kurveninneren Seite werden entsprechend die Erhebungen 14 in der Mitte starker 
gestaucht als jene in der Nahe der Endbereiche. Der Milchschlauch 4 weist also in der 
Mitte des Mittelstucks eine grOliere Krummung auf als in der Nahe der Endbereiche. 
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Beim Melkvorgang sowie bei der Handhabung des Melkzeuges treten aufgrund von 
mechanischen Einwirkungen und Druckschwankungen mehr Oder weniger grotte La- 
geanderungen der Melkbecher und damit des relativ schweren Wegeventils auf. Auf- 
gaind der verbesserten Elastizitat des kurzen Milchschlauchs 4 gemaft den Ausfuh- 
rungsformen der vorliegenden Erfindung kann derjeweilige Melkbecher den Bewegun- 
gen folgen, ohne dad diese kleinen Positionsanderungen nennenswert auf das Wege- 
ventil und damit auf die benachbarten Melkbecher ubertragen werden. Vorteilhafter- 
weise liegt dabei der Bereich, in dem der kurze Milchschlauch 4 eine besonders hohe 
Flexibilitat aufweist, in der Mitte und nimmt nach auBen hin ab. Dadurch werden insbe- 
sondere die mechanischen Krafte auf den kurzen Milchschlauch in den Bereichen der 
AnschlufJstutzen 3 und 8 deutlich verringert und die Gefahr von Materialbruch aufgrund 
von Materialermudungen in diesem Bereich deutlich reduziert Ein weiterer Vorteil ge- 
genuber den kurzen Milchschlauchen gemad dem Stand der Technik liegt in der Tat- 
sache, dali der kurze Milchschlauch gemali der vorliegenden Erfindung auch eine ge- 
wisse Flexibilitat in axialer Richtung des Schlauches aulweist. Somit konnen insbeson- 
dere Anderungen in der Position des Melkbechers, die beim Melkvorgang aufgrund 
des eingangs beschriebenen Effektes des "Klettems" des Melkbechers hervorgerufen 
wird, ausgeglichen werden. Das heiGt, das "Klettern' 1 eines Melkbechers an einer be- 
reits entleerten Zitze fuhrt zu keiner nennenswerten Lageanderung des Mehrwegeven- 
tils, wobei eventuell verbleibende geringe Lageanderung wiederum von den anderen 
Melkbechern aufgrund der erfindungsgemaiien kurzen Milchschiauche entkoppelt ist 

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch einen kurzen Milchschlauch entsprechend einer 
weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. Ein kurzer Milchschlauch 104 
weist jeweils Endbereiche 109 und 110 auf. An den Endbereichen 109 und 110 sind 
jeweils wulstartige Verdickungen 1 12 bzw. 113 ausgebildet. Ein Mittelstuck 111 weist in 
einem Bereich Erhebungen 114 auf. Im Unterschied zu den vorangegangenen Ausfuh- 
rungsformen ist die Wandstarke der Erhebungen und der Bereiche zwischen je zwei 
benachbarten Erhebungen in etwa gleich. Durch diesen Aufbau wird eine besonders 
hohe Flexibilitat erreicht. Vorteilhafterweise wird durch diese faltenbalgahnliche Struktur 
eines Teils des Mittelstucks 111 eine hohe Flexibilitat in axialer Richtung des kurzen 
Milchschlauchs erreicht Der Effekt des Hohenausgleichs der Melkbecher wahrend des 
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Melkvorgangs wird dadurch begunstigt. Weiterhin lailt sich die hohe axiale Flexibilitat 
des Mittelstucks 111 dazu nutzen, eine Pendelbewegung des gesamten Melkzeugs im 
Rhythmus der Phasenumschaltung zu erzeugen, um damit eine zusatzliche Stimulie- 
rung der Zitzen sowie eine Lockerung der Eutermuskulatur zu erreichen. in der Saug- 
phase liegt an den Zitzen und damit auch im kurzen Milchschlauch ein hflheres Vaku- 
um an a!s in der Entiastungsphase. Die Auspragung dieses gewunschten, dem naturli- 
chen Trinken des Kalbs nachempfundenen Verhaltens ist jedoch stark von der jeweili- 
gen Melkanlage und deren Betriebsweise abhangig. Wahrend der Saugphase herrscht 
ein Unterdruck, derje nach Anlage mehr Oder weniger dem Saugvorgang des Kalbes 
angepafJt ist, an der Zitze und damit im Milchschlauch. Durch diesen Unterdruck wird 
eine Kontraktion des Mittelstucks 1 1 1 in der Saugphase bewirkt und damit das Wege- 
ventil leicht angehoben. In der Entiastungsphase hingegen fuhrt der reduzierte Unter- 
druck zu einer Dehnung des Mittelstucks 1 1 1 und damit zu einer Absenkung des We- 
geventils. Dadurch wird eine Pendelbewegung des Wegeventils und der Milchschiau- 
che verursacht, die zu einer zusatzlichen, den Michstrom fordernden Stimulierung der 
Zitzen und Lockerung der Eutermuskulatur fuhrt. Besonders vorteilhaft last sich der 
Effekt der Pendelbewegung des Melkzeugs aufgrund der erhOhten axialen Flexibilitat 
der Mittelstucke der kurzen Milchschiauche in Verbindung mit Melkanlagen, die eine 
ausreichende Regulierung der Unterdruckdifferenz wahrend derSaug- bzw. Entias- 
tungsphase gestatten, einsetzen, da dann die Langenanderungen besonders ausge- 
pragt sind. In der DE 2523465 ist beispielsweise ein Melkbecher beschrieben, bei dem 
bei Beginn der Entiastungsphase eine geringe, genau definierte Menge atmosphari- 
scher Luft im Bereich zwischen den sich zusammenfaltenden, die Zitze umschlieBen- 
den Zitzengummi und dem abflieRenden Milchpfropfen eingeblasen wird, wodurch ein 
ungestorter MilchabfluB aufgrund des verringerten Unterdrucks uberdem Milchpfrop- 
fen ermOglicht wird. Ohne das Einblasen von Luft in diesen Bereich wurde sich Q- 
berhalb des gerade abflielJenden Milchpfropfens ein Bereich mit erhOhten Unterdruck 
ausbilden und damit aufgrund der Sogwirkung nur ein teilweises Abflielien des Milch- 
pfropfens stattfinden. Aufgrund der zusatzlichen Luftmenge ist jedoch ein ungesttirtes 
Abflielien der Milch moglich und es bildet sich auch im kurzen Milchschlauch im Ver- 
gleich zur Saugphase ein reduzierter Unterdruck aus, so da(3 im kurzen Milchschlauch 
wahrend der beiden Arbeitsphasen ein deutlicher Druckunterschied besteht. Die me- 
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chanische Stimulierung der Zitzen und die Lockerung der Eutermuskulatur fuhrt nicht 
nur zu einer Verstarkung des Milchstroms, sondem fordert auch die Gesundheit des 
Euters und hat damit auch eine langfristige Erhohung der Milchausbeute zur Folge. Um 
die Stabilitat gegenuber einer Anderung des Innendurchmessers aufgnjnd des Unter- 
drucks im Inneren des Schlauches zu erhOhen, kann beispielsweise die mittlere Wand- 
starke in dem Bereich des Mittelstucks 111, das die faltenbaigahnliche Struktur auf- 
weist, grofler gewahlt werden als die Wandstarke des Mittelstucks im Bereich, in dem 
keine Erhebungen ausgebildet sind. Femer ist es auch hier denkbar, dunne Verstar- 
kungsringe Oder Klammern, die lediglich einen Teil des Umfangs umfassen, an den Er- 
hebungen anzubringen, um damit die notige Stabilitat zu erreichen. 

Die Fig. 6a bis 6d zeigen jeweils einen Querschnitt durch den Mittenbereich des Mittel- 
stucks weiterer Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaSen Milchschlauchs. 

In Fig. 6a weist ein Mittenbereich 204 eines flexiblen Milchschlauchs Verstarkungsele- 
mente 214 auf. Die Verstarkungselemente 214, die aus dem gleichen Material wie der 
restliche Milchschlauch gefertigt sein konnen, haben zur Mitte hin eine abnehmende 
Wandstarke, d.h. die zusatzliche Materialschicht der Verstarkungselemente wird zur 
Mitte hin dunner. In Fig. 6a ist das zentrale Verstarkungselement als das Element mit 
der dunnsten Materialschicht dargestellt und die weiter aulien liegenden Elemente wei- 
sen eine zunehmend dickere Materialschicht bzw. Wandstarke auf. Es ist aber auch 
moglich, dass eine Gajppe mehrerer Verstarkungselemente gleiche Wandstarken auf- 
weisen und die zentral gelegene Gruppe die kleinste Wandstarke besitzt. Der AuBen- 
durchmesser des Milchschlauchs wird also durch die reduzierte Wandstarke zur Mitte 
hin kleiner. 

In Fig. 6b bleibt der AufJendurchmesser naherungsweise gleich. Die Zunahme der Fle- 
xibilitat zur Mitte hin wird dadurch erreicht, dass die Zwischenbereiche zwischen den 
Verstarkungselementen 214 eine zunehmend geringere Wandstarke aufweisen. 

Fig. 6c zeigt eine AusfOhrungsform, in der die Wandstarke der Zwischenbereiche zur 
Mitte hin abnimmt, wahrend die Wandstarke der Verstarkungselemente 214 zur Mitte 
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hin etwas zunimmt, um eine bessere Formstabilitat des Mittenbereichs 204 zu ge- 
wahrleisten. Durch die kleinere Wandstarke in der Mitte ist aber dennoch sichergestellt, 
dass die Flexibility zur Mitte hin zunimmt. 

Fig. 6d zeigt eine Ausfuhrungsform, in der die Verstarkungselemente 214 mit gleicher 
Wandstarke ausgebildet sind, dies aber sozusagen auf einem Mittelstuck mit zur Mitte 
hin abnehmender Wandstarke angeordnet sind. Dies ist unter Umstanden vorteilhaft 
gegenuber der in Fig. 6a gezeigten Ausfuhrungsform, da die Verstarkungselemente in 
Fig. 6d weniger empfindlich gegenuber aufteren mechanischen Beiastungen, wie bei- 
spielsweise Trittbelastung, sind. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform wird ganzlich auf Verstarkungselemente verzichtet 
und die Wandstarke des Mittelstucks wird zur Mitte hin reduziert. Die Vemngerung der 
Wandstarke kann dabei kontinuierlich oder auch abgestuft erfolgen. 
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PatentansprOche 

1. Flexibler Milchschtauch (4) zum Verbinden eines Melkbechers (1) mit einem 
Mehrwegeventil (5) in einer automatischen Melkanlage, mit: 

einem ersten Endbereich (9) zum AnschlufJ an einen AnschlufJstutzen des Melch- 
bechers, 

einem zweiten Endbereich (10) zum AnschluU an einen Anschluflstutzen des 
Mehrwegeventils, und 

einem Mittelstuck (11), 

dadurch gekennzeichnet, daS 

das Mittelstuck (11) eine hohere Flexibilitat aufweist als der erste und zweite End- 
bereich, wobei die hohere Flexibility zur Mitte des Mittelstucks hin anwachsend 
ist. 

2. Flexibler Milchschlauch gema& Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dad 

das Mittelstuck (11) voneinander beabstandete Verstarkungselemente (14), die 
zumindest teilweise den Umfang eines Bereichs des Mittelstucks umschlielien, 
umfaBt. 

3. Flexibler Milchschlauch gema& Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Verstarkungselemente zumindest teilweise aus einem Material bestehen, des- 
sen Elastizitat geringer ist als die eines Materials, aus dem ein Bereich zwischen 
den beabstandeten Verstarkungselementen besteht 



WO 00/69252 



15 



PCT/EP00/04281 



4. Flexibler Milchschlauch gemaft Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Verstarkungselemente ein Metall Oder Kunststoff Oder andere Materialien mit 
hdherer Harte als der Milchschlauch enthalten. 

5. Flexibler Milchschlauch gemaft Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Abstand jeweils zweier benachbarter Verstarkungselemente von der Mitte des 
Mittelstucks in Richtung jeweils zum ersten und zum zweiten Endbereich hin ab- 
nimmt. 

6. Flexibler Milchschlauch gemaft einem der Anspruche 1 , 2 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Verstarkungselemente als den Umfang des Mittelstucks zumindest teilweise 
umschlieftenden, jeweils voneinander beabstandete Materialerhebungen ausge- 
bildet sind. 

7. Flexibler Milchschlauch gemaft Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

eine Wandstarke der Materialerhebungen grdfter ist als eine Wandstarke in ei- 
nem Bereich zwischen benachbarten, beabstandeten Materialerhebungen. 

8. Flexibler Milchschlauch gemaft Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
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die Materialerhebungen und die Bereiche zwischen jeweils zwei benachbarten 
Materialerhebungen eine im wesentlichen gleiche Wandstarke aufweisen. 

9. Flexibler Milchschlauch gemafS einem der Ansprdche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

jeweils am ersten und am zweiten Endbereich ein Verstarkungselement (12, 13) 
ausgebildet ist. 

10. Flexibler Milchschlauch gemaS Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, da(3> 

die Verstarkungselemente (12, 13) jeweils Materialverdickungen mit grolierer 
Wandstarke als der jeweilige restliche Bereich des ersten und zweiten Endbe- 
reichs aufweisen. 

11. Flexibler Milchschlauch gemaft einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

das Mittelstuck zumindest teilweise aus einem dauerhaft chemisch passiven und 
stabilen Material besteht, das keine Aussonderungen in die Milch wahrend des 
Melkens abgibt. 

12. Flexibler Milchschlauch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad eine 
Wandstarke des Mittelstucks jeweils vom ersten und zweiten Endbereich hin zur 
Mitte des Mittelstucks abnehmend ist 



13. Flexibler Milchschlauch nach einem der Anspruche 2 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, da& die Wandstarke der Verstarkungselemente im Bereich der Mitte des MiN 
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telstucks kleiner ist als die Wandstarke der am Randbereich des Mittelstucks ange- 
ordneten Verstarkungselemente. 

14. Flexibler Milchschlauch nach Anspmch 13, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Wandstarke der Verstarkungselemente zur Mitte des Mittelstucks hin kontinuiertich 
abnimmt. 

15. Flexibler Milchschlauch nach einem der Anspruche 2 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dall die Wandstarke der Zwischenbereiche zwischen zwei benachbarten 
Verstarkungselementen im Bereich der Mitte des Mittelstucks kleiner ist als die Wand- 
starke der Zwischenbereiche der am Randbereich des Mittelstucks angeordneten Ver- 
starkungselemente. 

16. Flexibler Milchschlauch nach Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Wandstarke der Zwischenbereiche zur Mitte des Mittelstucks hin kontinuiertich ab- 
nimmt 



